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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku ustugowy 1.2. Rok budowy 1972
1.3. Inwestor Jastrzebie Zdrd¢j - Miasto Na Prawach
Powiatu 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, adres ul. Wrzosowa 4a-8a-12a
do korespondencj) Al Jézefa Pitsudskiwgo 60 Jastrzebie Zdroj
kod 44-335 Jastrzebie Zdrgj kod  44-335
NIP: 633-221-66-15 powiat Jastrzebie Zdroj
woj.  Slaskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

AGAMON Agata Kedra-Muca, Monika Leszczyhska-Profaska s.c.
Ul. Dworcowa 10A/316, 44-190 Knurow
NIP: 6312696196 REGON: 388321686

e-mail: biuro@agamon.net.pl
www.agamon.net.pl G ! ’
tel. + 48 735 785 701

biuro projektowe

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Agata Kedra-Muca, 90112400629, 44-141 Gliwice, ul. Koniczynowa 92
upr. budowlane nr SLK/8519/PWBKb/19
Certyfikator energetyczny nr 16727
Cztonek ZAE nr 2279
poadpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie | nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowos¢ Knuréw Data wykonania opracowania 24.04.2025
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6
* budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 15
8. Opis wariantu optymalnego 27
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogo6ine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 3,25 bez zmian
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 6 297 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynu [m?] 1 937,50 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzagca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan )
. . . . : 2 bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m?] 0,00
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0% bez zmian
7. [Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. [Liczba osob uzytkujgcych budynek 33 bez zmian
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualny bez zmian
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku . wg,ze# bez zmian
cieptowniczy
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,56 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. [Sciany zewnetrzne 1,211 0,191
2. [Stropodach 1,544 0,148
3. |Podtoga na gruncie 0,456 0,456
4. [Sciany przy gruncie 0,671 0,671
5. |Okna 1,7 0,9
6. |Drzwi zewnetrzne 2,1 1,3
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawno$¢ przesytu  [-] 0,96 0,96
3. [Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnos$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uztkowe;j
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99/0,96 0,99/0,96
2. |Sprawnosé przesytu [-] 1,00/0,80 1,00/0,80
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00/0,85 1,00/0,85
4. [Sprawnos¢ akumulacji  [-] 1,00/1,00 1,00/1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
naturalna/ naturalna/
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) mechaniczna | mechaniczna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 8 599 8 599
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,37 1,37
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 212,1 110,3
2. [Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW] 3,8 3,8
R trzeb i iepto d ia budynku (b lednieni
5, [Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 848 300

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJIrok]




Audyt energetyczny budynku przy ul. Wrzosowa 4a-8a-12a w Jastrzebiu Zdroju

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4. : - 959 339
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 65 65
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace
6. |do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) 655 -
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych
7. ; ; ) . - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
8. |sezonie grzewczym (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 121,6 43,0
[KWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9. |sezonie grzewczym (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 137,5 48,6
[KWh/m?rok]
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%)] 0,00 0,00
7. Koszty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 119,6 119,6
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ) [2/(MW m-c)] 30 602 30 602
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [zl/m3] 25,16 25,16
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac 3
4. |[z{/(MW m-c)] - -
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zl/(m2 m-c)] 2,79 1,01
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7 |lnne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/ (m2 rok)] 146,8 57,9
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2 rok)] 202,6 87,9
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 60.6
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 620
5. [Srednioroczna oszczedno$é energii finalne; [toe/rok] 14.81
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 58.92
7. [Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 41 403
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 4 [kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu| 1 947 102,45 2 394 936,01
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ) [z4] 0,00 0,00
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 0,00
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii 4 [%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 9
. |Premia termomodernizacyjna ® *) (2] | 0,00
9. Grant termomodernizacyjny
1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 4500
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kKWh/(m? rok)] ’
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA ” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. [Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego & **) [ | 0,00
10. Premia MZG i grant MZG °
1. |Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dw budynku
spetniony jest warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3"
Wysokos$¢ premii MZG []
Wysokosé grantu MZG# ™) [
Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [24]
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11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE " zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JESF/NIE JEST n wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

Przedsiewzigcie STANOWI/NIE STANOW!I 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/N-IE\ANN-LKN), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1

pkt 4 ustawy 10

L XN UL N
CRER-AS U AR ER

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgazania swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wodly uZytkowey.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stala opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust. 1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest moZliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

Premia termomodernizacyjna nie przystuguje budynkom handlowo-ustugowym




Audyt energetyczny budynku przy ul. Wrzosowa 4a-8a-12a w Jastrzebiu Zdroju

3. Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

3.2. Inne dokumenty
Ankieta do audytu
Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki energetycznej
budynku lub czes$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Podmioty udzielajgce informaciji
- MZ2ZN Jastrzebie

3.4. Data wizji lokalnej
21.03.2025
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie Scian zewnetrznych
* ocieplenie stropodachu
* wymiana stolarki okiennej
* wymiana stolarki drzwiowej

3.6. Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$é kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora Inwestor nie okre$lit
maksymalnej kwoty kredytu
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Przeznaczenie budynku [mieszkalny [mieszk-ustugowy  [handl.-ustugowy X
Adres ul. Wrzosowa 4a-8a-12a, 44-335 Jastrzebie Zdrgj
wolnostojgcy [segmenty w zabudowie szeregowej
Budynek ——
blizniak busynek handlowo-ustugowy X
Rok budowy 1972
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO| "Stolica" monolit| X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m? | 1083,00|f 6 [Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3]| 8400 | 7 |Liczba kondygnagii 2
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 s L
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature (m’] 6297 8 |Wysokosc kondygnacji w swietle  [m] 3.25
wydzielonych klatek schodowych, szyboéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa [m? | 1937,50
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m? | 1937,50

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek bedacy przedmiotem opracowania to budynek handlowo-ustugowy sktadajacy sie z trzech segmentéw
zlokalizowany przy ul. Wrzosowej 4a-8a-12a w Jastrzebiu Zdroju. Budynek posiada dwie kondygnacje
nadziemne.

Obiekt wykonany w systemie budownictwa szkieletowego — szkielet prefabrykowany z elementéw zelbetowych
wypetniony bloczkami gazobetonowymi PGS gr. 24cm. Stropodach kryty papa. System odwodnienia dachu -
wewnetrzny. Stolarka okienna lokali PCV w $rednim stanie technicznym, nie spetniajgca aktualnych wymagan
WT.

Zestawienie danych dolyczgcych przegrod budowlanych

. U . V)
Lp. Opis Pow. geﬂo UIZ,, Pow. c;rzm drzwi Pow. <;k|en okien
m W/(m™K) m WI(m*K) m W/(m*K)
D1 46,2 2,1
1 [Sciany zewnetrzne 984,2 1,211 342,0 1,7
D2 2,3 1,5
2 |Stropodach 1083,0 1,544
3 |Podioga na gruncie 920,6 0,456
4 |Sciana przy gruncie 157,9 0,671

10
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] 113

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 212,071

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 3,8

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 848

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 959
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa opfat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesigecznie zZMW 30 601,8
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 119,6
optata abonamentowa miesiecznie zt 3458,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Budynek zasilany w cieto z grupowego wezta cieplnego zasilanego z

1. |Typ instalacji sieci miejskiej.

2. |Przewody w instalaciji Stalowe

3. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne/ favier/aluminiowe

4. |Ostonigcie grzejnikdw Brak

5. |Zawory termostatyczne Tak

6. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne

Wartos$ci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Warto$é wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 [Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng Na™Nc™Ns = Ntot 0,84
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana indywidualie w bojlerach
elektrycznych i elektrycznych podgrzewaczach

przeptywowych

2. |Piony i ich izolacja

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

4. |Zbiornik akumulacyjny

Wartosci wspétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Warto$é wspétczynnika
podgrzewacze |termy
przeptywowe elektryczne
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,99 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 1,00 0,80
3 [Regulacja i wykorzystanie New 1,00 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00 0,85
Sprawnosc¢ catkowita systemu
Kok ko — 0,99 0,65
5 r]gw Naw New Nsw = r]totw
Udziat 50% 50%
6

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieptowniczy po stronie sieciowej nalezy do Inwestora, zostat wyposazony w automatyke pogodows.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylacji

grawitacyjna/ mechaniczna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

8 599
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnegtrzne

U [w/(m2*K)]
przegroda i
istniejgce | wymagane
sciany zewnetrzne 1,21 0,20
stropodach 1,54 0,15
podtoga na gruncie 0,46 0,30

1) Wymagania wg Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiawadaé budynki ich usytuowanie WT 2021

Ogolny stan elementdéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla
przegrod zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknai drzwi

U [w/(m2*K)]
przegroda —
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,115 1,3
okna 1,7 0,9

1) Wymagania wg Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiawada¢ budynki ich usytuowanie WT 2021

Stan techniczny okien i drzwi jest dostateczny. Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sg
wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy

Ogrzewanie z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja c.0. wyposazona w zawory termostatyczne i
odpowietrzniki automatyczne .

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

System c.w.u. indywidualny - bojlery elektryczne i elektryczne podgrzewacze przeptywowe.

5.5 Wentylacja

Wentylacja w czesci pomieszczen grawitacyjna, w czesci mechaniczna.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opér cieplny.

Okna w zadowalajgcym stanie technicznym.

Nalezy wymieni¢ okna

Wentylacja grawitacyjna/ mechaniczna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

System przygotowania c.w.u. w budynku
indywidualny - termy elektryczne i elektrytczne
podgrzewacze przeptywowe.

Nie przewiduje sie modernizacji

System grzewczy

Ogrzewanie z miejskiej sieci cieptowniczej.
Instalacja c.0. wyposazona w zawory
termostatyczne i odpowietrzniki automatyczne .

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o., natomiast
zalecana jest regulacja instalacji ¢.0. z dostosowaniem
do zapotrzebowania na ciepto po termomodernizac;ji
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian/
wetna mineralna)

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu za pomocg styropapy
stropodach

3. [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna [Wymiana okien

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi |Wymiana drzwi zewnetrznych
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

Wymiana okien

Wymiana drzwi
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7.2. Ocena optacalno$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegdlnienie obecnym | modernizac]| jedn.
tyo » POMiesczenia handlowo-ustugowe 16,0 16,0 °c
t,, -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3543 3 543 dzienKa
ceny dla ogrzewania z sieci cieptowniczej (ogrzewanie)
Oom, Oim. 30 601,85 30 601,85 z/(MW'mc)
Op;, Oy, 119,58 119,58 zlIGJ
Avo, Apr, 3 458,01 3 458,01 zt/m-c
ceny dla ogrzewania elektrycznego (ciepta woda uzytkowa)
Oom. Om. 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
Op;, Oy, 300,00 300,00 zlIGJ
Avo, Apr, 0,00 0,00 zt/m-c
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7.2.1. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 984,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz = 1041,9 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu/ wetny mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A< 0,034 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;, g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,82 4,41 5,00
3 [Op6r cieplny R m>K/W 0,826 4,649 5,238 5,826
4 |Qqu, Qy, = 8,6410°Sd"A.U, GJ/a 364,7 64,8 57,5 51,7
5 [Qous Gy = 10 A*(tyg-t,o)Uc MW 0,0429 0,0076 0,0068 0,0061
Roczna oszczedno$¢ kosztéw
i/t 48 818 50 007 50 950
® |A0n = (QurQ1u)0:*+12(d0u-910)0m e
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 830 850 870
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 864 809 | 885648 | 906 487
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 17,72 17,71 17,79
10 |Up, U4 W/m?K 1,211 0,215 0,191 0,172

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i drzwi
(Akoszt).

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 885 648 zt SPBT= 17,71 lat
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7.2.2. Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1083,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 9733 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie docieplenie stropodachu niewentylanego za pomocg styropapianu laminowanego papg
0 wspotczynniku przewodnosci A< 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,715 W/m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/m2 K)- wg WT2021

wariant 3: 0 grubosci2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. istfit:j;cy 1 Warizanty 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,56 6,11 6,67
3 |Opor cieplny R m*K/W | 0,648 6,20 6,76 7,31
4 |Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A.U, GJla 511,81 53,40 | 49,10 | 4530
5 |dous Q1u =10" A*(tuoto) U MW 0,0602 | 0,0063 | 0,0058 | 0,0053
6 Roczna oszczedno$¢ kosztow 2 24610 | 75308 | 75945
AO, = (Qou-Q1u)O,+12(dou-q1u)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 600 620 640
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 583 982 | 603 448 | 622 914
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 7,8 8,0 8,2
10 (U, U4 W/m?K 1,544 0,161 0,148 0,137

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aygszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 603 448 zt SPBT= 8,0 lat
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Przedsi igci
7.2.3. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego na o

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 342 m? Cuw=1
Vnom= 2302 m3/h
Vo= 8599 mh
Ven-2s31= 6297 mPh
Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami:

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,0 W/m2*K nie spetniajgcym wymagan WT
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K spetniajgcym wymagania WT
wariant 3: okna o wspdlczynniku U= 0,8 W/m2*K
o Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,7 1,0 0,9 0,8
- . " Cr - 1,00 0,70 0,70 0,70
2 [Wspo6tczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 178 105 94 84
4 2,94*10'5'Cr*Cw*me*Sd GJ/a 239,76 167,83 167,83 167,83
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 417,76 272,53 262,03 251,63
6 10'6*A°k*(tw0-tzo)*U MW 0,0209 0,0123 0,0111 0,0098
7 [3.4*107*Vpy *(two-t.0) MW 0,0771 0,0771 0,0771 0,0771
8 [d0. 91=(6) +(7) MW 0,0980 0,0894 0,0882 0,0869
Roczna oszczednos$é kosztow
9 |A0,, = (QourQ1)0,+12(Qor010)On ztrok 20 531 22239 23935
10 [Koszt jednostkowy okien Nok zt 2100 2 300 2 500
12 |Koszt wymiany okien Nok zt 718 200 786 600 855 000
13 [SPBT = (No)/AO,, lata 34,98 35,37 35,72
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 786 600 zt SPBT= 35,4 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie drzwi zewwnetrznych

Przedsiewzigcie

Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi

AD=

Vn0m=
Voobl =

VeN-12831=

Opis wariantéw usprawnienia

46,22
2302
8 599
6 297

m2

m%h
m°h
3
m~/h

Cw

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o lepszych wspétczynnikach U:

=1

wariant 1 : drzwi o wspdlczynniku U= 1,4 W/m2*K nie spetniajgcym wymagan WT
wariant 2: drzwi o wspdlczynniku U= 1,3 W/m2*K spetniajgcym wymagania WT
wariant 3: drzwi o wspélczynniku U= 1,2 W/m2*K
o Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m2K 2,1 1,4 1,3 1,2
- . " Cr - 1,10 1,00 1,00 1,00
2 [Wspo6tczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10°*Sd*A*U GJia 30 20 18 17
4 2,94*10'5'Cr*Cw*me*Sd GJ/a 342,86 239,76 239,76 239,76
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 372,56 259,56 258,16 256,76
6 10'6*AD*(two-tzo)*U MW 0,0035 0,0023 0,0022 0,0020
7 [3.4*107*Vpy *(two-t.0) MW 0,0771 0,1052 0,1052 0,1052
8 [d0. 91=(6) +(7) MW 0,0806 0,1076 0,1074 0,1072
Roczna oszczednos$é kosztow
9 |A0,, = (QourQ1)0,+12(Qor010)On ztrok 3594 3823 4 051
10 |[Koszt jednostkowy drzwi Np zt 2 300 2 500 2700
13 |Koszt wymiany drzwi Np zt 106 306 115 550 124 794
14 [SPBT = (Np)/AO,, lata 29,58 30,23 30,81
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg $rednich cen rynkowych.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 115550 zt SPBT= 30,2 lat
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7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres t.Jspra.wnlenla Planowane koszty robét, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
7 2 3 4
1 Ocieplenie stropodachu 603 448 8,0
2 |Ocieplenie scian zewnetrznych 885 648 17,7
3  |Wymiana okien 786 600 35,4
4 Wymiana drzwi 115 550 30,2
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7.3. Ocenai wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnos$¢ systemu grzewczego

Dane: Qg= 848 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego

Ogrzewanie z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja c.o. wyposazona w zawory termostatyczne i odpowietrzniki

automatyczne .

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o., natomiast zalecana jest regulacja instalacji c.0. z dostosowaniem

do zapotrzebowania na ciepto po termomodernizacji

W tabeli ponizej przedstawiono poszczegdlne sprawnos$ci systemu grzewczego.

Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos$é wytwarzania Ng= 0,99 Nw = 0,99
2 |sprawno$¢ przesytu Ng= 0,96 Np = 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,88 ne = 0,88
4 [sprawnos$é akumulacji Ns= 1,00 Ne = 1,00
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Ntot = 0,84 n= 0,84
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; = 1,00
7 uwzglednlen!e przerw n? f)grzewar’ne w ciggu doby - Wy = 0,95 Wy = 0,95
wprowadzenie podzielnikéw kosztéw

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Oméwienie jedn. | Stan istniejgcy | Stan po modern.
1 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,84 0,84
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3 \llvangednlenle przerw dobowych i podzielnikéw kosztéw i 0,95 0,95
d
4  [Catkowita oszczednos¢ kosztow zl/a -
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zt -
6 |SPBT lata -
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropodachu X X X X
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
3 |Wymiana okien X X
4 [Wymiana drzwi X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty

brutto

Zakres ulepszenh wchodzgcych w

Koszt wariantu

Koszt audytu

Koszt catkowity

Lp. sktad wariantu
termomodernizacyjnego [24] 4] 4]
1 [1+2+3+4 2 391 246 3 690 2 394 936
2 |1+2+43 2 275 696 3 690 2279 386
3 |1+2 1489 096 3 690 1492 786
4 |1 603 448 3 690 607 138
Koszty netto
Zakres ulepszen WFhOdZQCYCh w Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu
- - [z] [z1] [z1]
termomodernizacyjnego
1 [1+2+3+4 1944 102 3 000 1947 102
2 |1+2+43 1850 159 3 000 1853 159
3 |1+2 1210 647 3 000 1213 647
4 |1 490 608 3 000 493 608
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7.4.3. Obliczenie oszczednos$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.w.u. C.0. +C.w.U. Zmiana
warianty Q.o o
1 ptata 2 2 Optata Optata
Aeo’! wg ob|-1) n Wy Qeo*Wgq /M c.0. Qewu ) Qewu ) cwu. |9 + Qowu | Qeo + Qewu OO AQqoscwu | Oszczedn. | Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zi/rok MW GJ/rok zi/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zi/rok %
1 0,1103 300 0,840 | 0,95 339 23532 0,0038 65 7773 0,1142 404,0 31305 620 41 403 60,6%
2 0,1117 307 0,840 | 0,95 347 24 047 0,0038 65 7773 0,1155 4117 31820 613 40 888 59,8%
3 0,1215 358 0,840 | 0,95 405 27 964 0,0038 65 7773 0,1254 470,4 35737 554 36 971 54,1%
4 0,1576 543 0,840 | 0,95 615 41 962 0,0038 65 7773 0,1615 679,6 49735 345 22 973 33,6%
. 0'.St?n 0,2121 848 0,840 | 0,95 959 64 935 0,0038 65 7773 0,2159 1024,3 72708
istniejgcy

wariant wybrany do realizacji
- wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2)

- wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa oszczednosé

. . . Roczne zapotrzebowania na Premia
Wariant przedsiewzigcia Koszty - . . .
Lp. ) . : oszczednosci energie (z termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego catkowite . " N
kosztéw energii uwzglednieniem [zH]
sprawnosci catkowitej )
zt zt/rok %
7 2 3 4 5 6
Ocieplenie stropodachu
Ocieplenie scian zewnetrznych
1 |Wymiana okien 2 394 936 41 403 60,6% 0
Wymiana drzwi
Ocieplenie stropodachu
Ocieplenie scian zewnetrznych
2 2 279 386 40 888 59,8% 0
Wymiana okien
Ocieplenie stropodachu
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 1492 786 36 971 54,1% 0
Ocieplenie stropodachu
4 607 138 22 973 33,6% 0
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Ocieplenie stropodachu

- Ocieplenie $cian zewnetrznych

- Wymiana okien

- Wymiana drzwi

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$c¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,6% czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji
8.1. Opis robét
1. Docieplenie stropodachu niewentylowanego za pomocg styropianu laminowanego papg (o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A< 0,036 W/(m K)), o grubosci 22 cm.
2. Ocieplenie scian zewnetrznych wetng mineralng (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A < 0,034
W/(m*K)), o grubosci 15 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.
3. Wymiana okien na nowe o wspdtczynniku U=0,9 W/(mz*K) z wbudowanymi nawiewnikami.
4. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku U=1,3 W/(mZ*K).
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (netto): 1947 1024 zt
Kalkulowany koszt robot wyniesie (brutto): 2394 936,0 z
Czas zwrotu naktadow SPBT 58,6
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ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod
Zatacznik 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 3  Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Zatacznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatgcznik 5 Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu
Zatgcznik 6 Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
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Zatgcznik 1
Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Przed termomodernizacja

Nr typu przegrod . Grubos¢ warst R, Ri, Re u
yp g-i grody Opis warstw d wm Wy W/Q*K m2*K/W W/m2*K
tynk cem-wap 0,010 0,82 0,012
pustaki PGS 0,240 0,38 0,632
. tynk cem-wap 0,010 0,82 0,012
Sciany zew. R, 0.130 1,211
Rse 0,040
razem 0,826
papa 0,010 0,18 0,056
ptyty dachowe 0,100 1,00 0,100
pustka powietrzna nw - - 0,160
Stropodach  [Strop zelbetowy kanatowy 0,240 - 0,180
niewentylowany |tynk cem-wap 0,010 0,82 0,012] 1544
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 0,648
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 2

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Voo

3 3 Powierzchnia, Wskaznik, tacz'ne ap-
Typ pomieszczenia 5 3 5 powietrza w
m m7/(sm°®) 3
m~/h
Handlowo-ustugowe 1938 0,00033 2 302
LACZNIE Vo, 2 302
Strumien dodatkowy
. . Kubatura ogrz., Krotnos$é tacz'ne zap.
Typ pomieszczenia 3 . 4 powietrza w
m wymian , h 3
m’/h
Handlowo-ustugowe 6 297 1 6 297
LACZNIE Vi 6 297

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw (Voom Vi) - DO KARTY AUDYTU

Handlowo-ustugowe 8 599
Razem 8 599
Kubatura wentylowana budynku V= 6 297
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,37
Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotnosc tacz'ne Zap-
Typ pomieszczenia 3 . 1 powietrza w
m wymian , h 3
m>/h
Handlowo-ustugowe 6 297 1 6 297
LACZNIE Vpy.12831 6 297
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Zafgcznik 3
Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji
Opis Jedn Stan istniejgc Stan po Uwagi
P ) jacy modernizaciji 9
(1) (2) (3 (4) (5

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 848 300
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 235 608 83 272
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa Q g GJ/rok 959 339
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Q kWh/rok 266 462 94 177
Powierzchnia ogrzewana A; m? 1938 1938
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m?*rok) 137,5 48,6
koncowg EKy
Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15

-Czas pracy h/rok 4700 4700

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1365,9 1365,9
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng

- dla ciepta z sieci cieplnej - 1,29 1,29

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng  Q p kWh/rok 347 150 124 903
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 179,2 64,5
pierwotna EPy
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- dla ciepta z sieci cieplnej kg/GJ 94,99 94,99
- dla energii elektrycznej kg/MWh 597 597
Roczna emisja CO, t CO,/rok 91,94 33,02
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Zatgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan budynku - stan
istniejacy po modernizagcji
(1) (2 3 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, dm®(m*dzien) 0,6 0,6
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 1938 1937,5
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym B, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, ’c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,78 0,78
liczba dni w roku tg dzien 300 300
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=VcwE poliye (Gcw-eo)*k’;*tuz P 1‘800*3680) KWhirok 14 247 14 247
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny,g - 0,99/0,96 0,99/0,96
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 1,00/0,80 1,00/0,80
sprawno$¢ akumulacii ny, s - 1,00/0,85 1,00/0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Nye - 1,00/1,00 1,00/1,00
sprawno$¢ catkowita Ny ot - 0,99/0,65 0,99/0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 18 108 18 108
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w GJl/a 65 65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EKyy kWh/(mz*rok) 9,3 9,3
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m?
-Czas pracy h/rok
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,4 kWh/rok 45 269 45 269
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng EPy KWh/(m>*rok) 234 234
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla energii elektrycznej kg/kWh 0,597 0,597
Roczna emisja CO, t CO,/rok 10,81 10,81
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan budynku - stan
istniejacy po modernizacji
(1) (2 3 4
llo$¢ uzytkownikow 0s. 33 33
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
/ 40 40
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,073 0,073
Ve =(L*V¢,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 3,971 3,971
N,=9,32-L™
Zapotrzebowani iept ie 1 m> wod
apo rze* ciwanle na C|eep 0 na ogrzanie 1 m” wody Guim?® 0,189 0,189
chj =Cw P (ecw'eO)HO
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 15,3 15,3
Jowu = Vhsr Qewj"Np-10°/3600
Srednia moc c.w.u. W 38 38
chuér = chumax /Ny, , ,
Roczne zuzycie CWU m° 308,9 308,9

elektryczne
Srednio podgrzewacze [termy elektryczne
przeptywowe
Ng= 0,98 0,99 0,96
Ng= 0,90 1,00 0,80
Ns= 0,93 1,00 0,85
Ne= 1,00 1,00 1,00
Nw= 0,82 0,99 0,65
udziat 50% 50%
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w 7199 18708 10912

34




Audyt energetyczny budynku przy ul. Wrzosowa 4a-8a-12a w Jastrzebiu Zdroju

Zalacznik 5

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modernizacji Efekt
(1) 2 © 4 ®)
Roczne zapotrzebowanie na energie kofnicowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 959 339 620
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 65 65 0
-ogbtem GJ/rok 1024 404 620
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 137,5 48,6
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 9,3 9,3
-ogotem KWh/(m?*rok) 146,8 57,9
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 347 150 124 903
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 45 269 45 269
-ogbtem kWh/rok 392 419 170172
Wska?nik. rocznego zapotrzebowanie na KWh/(mP*roK)
energie pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 179,2 64,5
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 23,4 23,4
-ogotem kWh/(m?*rok) 202,6 87,9
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 91,9 33,0 58,9
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 10,8 10,8 0,0
-ogotem t CO,/rok 102,7 43,8 58,9
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Zafgcznik 6

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegodinych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant :
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a
1 110,34 299,8
2 111,67 306,6
3 121,52 358,4
4 157,65 543,4
0 - stan istniejacy 212,07 848,2
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